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1. INTRODUCCION

1.1 ;:QUE ES H2V+ VALPARAISO?

H2V+ Valparaiso es una plataforma web interactiva que apoya la planificacién de proyectos de hidrégeno verde en la Regidn
de Valparaiso. Fue desarrollada por la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, con el apoyo de CORFO y la Asociacién de
Municipalidades de la Regidn, en el marco del Plan Nacional de Hidrégeno Verde.

1.2 ;PARA QUE SIRVE?

La plataforma busca:
Identificar los sectores mds adecuados para instalar proyectos de hidrégeno verde en la Regién de Valparaiso.
Reducir las brechas de informacién ambiental y técnica.
Facilitar la toma de decisiones de autoridades publicas, empresas y comunidades.

1.3 ;CUAL ES EL PUBLICO OBJETIVO?

La plataforma estd disenada para usuarios sin conocimientos técnicos avanzados:
Funcionarios publicos municipales y regionales.
Lideres comunitarios.
Personas interesadas en energia y desarrollo territorial.

1.4 ;QUE OFRECE LA PLATAFORMA?

La plataforma H2V+ Valparaiso permite explorar un mapa interactivo de la Regién de Valparaiso, subdividido en sitios
conformados cada uno por poligonos de 1km2. Este mapa permite identificar, comuna por comuna, las dreas con mayor aptitud
para el desarrollo de proyectos de hidrégeno verde, a partir de la valoracién de indicadores socio-ambientales (como cercania
a dreas protegidas) y técnicos (como potencial solar y edlico disponibles), como también de disponibilidad de recursos hidricos.
Para simplificar la interpretacién visual del territorio, los sitios se representan mediante colores: negro para las zonas no viables y
verde para zonas viables. Ademds, se clasifica el potencial de produccién de hidrégeno verde de cada sitio a través de una paleta
de colores verdes.

H2V+ Valparaiso ofrece la posibilidad de realizar una preevaluacién rdpida de sitios especificos, apoyando la toma de decisiones
iniciales antes de emprender estudios mds complejos o inversiones.

1.5. ;CUALES SON LOS ALCANCES DE ESTE MANUAL?

Este documento proporciona instrucciones detalladas para el uso de la plataforma:
. Cdmo ingresar al sitio web.
Cdémo navegar por el mapa interactivo.
Codmo activar capas de informacidn.
Coémo interpretar los datos y verificar si un sitio cumple con los requisitos para el desarrollo de un proyecto de
hidrégeno verde.
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2. ACCESO Y VISTA GENERAL
DE LA PLATAFORMA

2.1 INGRESO AL SITIO WEB

a) Abrir un navegador (Chrome, Firefox, Edge).

b) Ingresar a: https:/ /hidrogenoverdevalpo.cl/plataforma.

c) Completar formulario de acceso. No se requiere registro ni credenciales.
d) Haga clic en Continuar.

En la Figura 1 se muestra una vista inicial de la plataforma H2V+ Valparaiso con indicaciones para ingresar al mapa interactivo.

FORMULARIO DE ACCESO
* Piblico abjetivo v Figuru 1: Vista inicial al
ingresar a la plataforma
H2V+ Valparaiso con

Selecciona tu comuna ~

Email indicaciones para ingresar
al mapa interactivo.

Ocupacidn

Teléfono

Direccién

H2V Valparaiso: Tu Enlace Organizacién Social

con la Energia Sostenible

* Campos obligatorios

Continusealmags >
.

W3 Manual de Usuario: .
Accede aqui al manual en linea con las Zoom: permite acercar o

instrucciones para utilizar todas las

funcionalidades de a plataforma H2V+ a I.ej ar el ma pa.
Valparaiso: (Enlace

uuuuuuu

2.2 CARGA DE LA APLICACION

Al iniciar la aplicacion, la carga del mapa interactivo puede tardar algunos segundos. Una vez abierta, se visualiza como se

observa en la Figura 2.

Mapa principal: ocupa la mayor parte de la pantalla y muestra el territorio regional con diferentes capas de

informacidén superpuestas.

Men lateral: permite activar o desactivar capas de informacion.

Coordenadas: indica la ubicacion exacta del cursor en el mapa.

Escala de potencial de hidrégeno: especifica para cada sitio la escala de potencial de hidrégeno del mapa
segln paleta de colores verdes.

Leyenda: indica seguin color la viabilidad de las zonas.

Figura 2: Vista general
del mapa interactivo de
la plataforma de H2V+
Valparaiso.
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3. NAVEGACION POR EL MAPA

La plataforma funciona de manera similar a Google Maps u OpenStreetMap.

3.1 ACERCAR O ALEJAR (ZOOM)

Para ver una zona mds de cerca (zoom in), presione el botén “+” en la esquina inferior derecha del mapa o gire la rueda del
mouse hacia adelante. Para alejar la vista (zoom out), use el botén “-” o gire la rueda del mouse hacia atrds. Si se estd usando
una pantalla téctil, también puede acercar o alejar la imagen con el gesto de pellizcar (pinch).

3.2 DESPLAZAMIENTO (PANORAMICA)

Para mover la vista del mapa, haga clic y mantenga presionado el botdn izquierdo del mouse, luego arrastre en la direccidn
deseada. En pantallas tdctiles, simplemente arrastre con un dedo para desplazarse. De esta manera se puede “vigjar” por la
Region de Valparaiso y enfocar el sector que mds le interese, como por ejemplo su comuna. En la Figura 3 se muestra una vista
del mapa con la ubicacién de las comunas.
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CONSEJO

Para orientarse mds fdcilmente, puede comenzar buscando lugares conocidos como Valparaiso, Vina del Mar, San Antonio, la
costa o el rio Aconcagua.
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4. MENU LATERALY
CAPAS DE INFORMACION

El menu lateral izquierdo de la plataforma es la principal herramienta para elegir qué informacién se desea visualizar en el
mapa. Estd organizado en secciones desplegables que permiten activar distintas capas de datos. Las secciones disponibles son:

“Comunas”, “Indicadores”, “Recursos Hidricos”, ademds de “Detalle indicadores” y “Manual” del usuario, como se observa en
la Figura 4.

Comunas

ndicadores

Recursos Hidricos

Detalle Indicadores

Figura 4: Vista de
secciones disponibles en
menu lateral.

————

4.1 SECCION “COMUNAS”

La seccidon “Comunas” permite visualizar en el mapa los limites administrativos de las comunas de la Regidn de Valparaiso. Al
desplegarla, se encuentran dos capas disponibles, Comunas y Limite de comunas.

Limite de comunas: Al activar esta capa, se dibuja en el mapa el contorno de cada comuna. Esta visualizacion
facilita la identificacion precisa del territorio correspondiente a cada municipio.

. Comunas: Al activar esta capa, el mapa muestra para cada comuna su pin de ubicacién con la etiqueta con su
nombre. Esta funcidn es util para orientarse y confirmar que se estd analizando la comuna correcta.

Uso recomendado:

Si se desea enfocar en una comuna en particular, active las dos capas. Como se muestra en la Figura 5, el mapa le indicard el
nombre de la comuna y resaltard su extension territorial, lo que permitird ubicar el drea de interés y delimitar visualmente donde
buscar posibles sitios para proyectos de hidrégeno verde.

Comunas

. Comunas
B Limite de comunas

-

Figura 5: Vista de mapa con
las dos capas de la seccién
“Comunas” activadas.




4.2 SECCION “INDICADORES”

La seccidn “Indicadores” constituye el nticleo de la evaluacién de la viabilidad socio-ambiental y técnica de un sitio para un
proyecto de hidrégeno verde. Cada indicador representa un factor que influye en la aptitud de un terreno para un proyecto de

hidrogeno verde.

Al hacer clic en esta seccion se despliegan dos capas:
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Indicadores socio-ambientales: capa vinculada a aspectos sociales y ambientales que pueden restringir o
condicionar un proyecto.
Indicadores técnicos: capa relacionada con infraestructura, geografia y potencial energético, que inciden en la
factibilidad técnica y econdmica.

Estos indicadores permiten realizar una evaluacién integrada de cada sitio, considerando criterios ambientales, sociales y
técnicos dentro de estos ultimos estd el requerimiento de agua que es un insumo clave. La plataforma interpreta esta informacién
y determina si un sitio de interés cumple o no con los requisitos bdsicos para seguir avanzando con un proyecto de hidréogeno

verde. En muchos casos, los indicadores se basan en normativa chilena vigente o estdndares internacionales.

En la Tabla 1 se describen los indicadores socio-ambientales y técnicos.

En la Tabla 1 se describen los indicadores socio-ambientales y técnicos.

Indicador Descripcion Tipo

Dist. SNASPE Distancia minima un Area Silvestre Protegida del Estado. Socio-ambiental | km

Dist. AVE Distancia minima a Area con Valor Ecoldgico. Socio-ambiental | km

Dist. Humedal Distancia minima a Humedal RAMSAR. Socio-ambiental | km

Dist. Patrimonio Mundial | Distancia minima a un Sitio de Patrimonio Mundial. Socio-ambiental | km

Dist. Monumento Distancia minima a Monumento Nacional. Socio-ambiental | km

Nacional

Dist. Santuario Distancia minima a Santuario de la Naturaleza. Socio-ambiental | km

Naturaleza

Dist. Red Vial Distancia minima a Red Vial (caminos principales o rutas Técnico km
pavimentadas)

Dist. Costa Distancia lineal a la costa Técnico km

Dist. Terminal Distancia minima a Terminal o puerto Maritimo habilitado Técnico km

Maritimo

Dist. Poblacién Distancia a dreas pobladas Técnico km

RTI indice de rugosidad del terreno (RTI) Técnico m

PVOUT Potencial Fotovoltaico o Energia util anual por unidad de Técnico kWh-ARo/kWp
potencia

Potencial Edlico Potencial Energético Edlico Técnico MW

Hidrégeno Potencial de Generacién de Hidrégeno Verde Técnico kgH.-Afo/kWp

Hidrdégeno Potencial de Generacidn de Hidrégeno Verde Técnico kgH.-Afio/m?2

Agua Cantidad Anual de Agua requerida para el Potencial de Técnico L-ARo/m?
Generacién de Hidrégeno Verde
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Visualizacién: Para ver los valores de los indicadores en un sitio del mapa, basta con posesionarse sobre él y hacer clic. Al
hacerlo, se abre el menu con el valor de todos los indicadores del sitio seleccionado (ver Figura 6).
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Nota: en el menu desplegado, al hacer clic sobre el signo de interrogacion “?” ubicado junto al nombre del descriptor,
se sefala la descripcién del indicador.

4.3 SECCION “RECURSOS HiDRICOS”

Esta seccién muestra elementos relacionada con el agua, un recurso esencial para la produccién de hidrogeno verde. Esto se
debe a que el proceso de electrélisis, que es la tecnologia mds utilizada para obtener hidrégeno, requiere agua como insumo
principal. Al hacer clic en esta seccién se despliegan cinco capas: Cuenca, Subcuenca, Subsubcuenca, Desalinizadora y Plantas
de tratamiento de aguas servidas (Ver Figura 7).

Recursos Hidricos

14 ]

[J Cuenca
[J Subcuenca

=]
=
=

[J Subsubcuenca
[J Desalinizadora
[0 Plantas de Tratamiento de Agua Servida

Quintero

[ﬁ—*@o\

* Escala de Potencial de Produccién (kgHy-Afio/m?)

Cartagt

Figura 7: Vista de mapa con las cinco
5.39-681 6.81-7.02 7.02-734 7.34-763 7.63-8"

Coords das: [-32.88650675152938, -72.10601806640626] ‘ .z “ s . ”»
S ! SN : capas de la seccién “Recursos Hidricos
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. Cuenca/ Subcuenca/ Subsubcuenca: al hacer clic en Cuenca, Subcuenca o Subsubcuenca en el mapa se muestran sus
limites geogrdficos. Por ejemplo, la Regidn de Valparaiso incluye la cuenca del Rio Aconcagua, cuencas costeras, etc., que podrd
identificar en el mapa. La identificacidon en que cuenca, subcuenca y subsubcuenca se ubicard un proyecto de hidrégeno verde,
puede ser relevante para permisos de agua. La Figura 8 muestra una vista del mapa con la capa de Cuenca activada.

Recursos Hidricos

i J

Cuenca
[ Subcuenca

[ Subsubcuenca

[J Desalinizadora

[J Plantas de Tratamiento de Agua Servida

(=1
=
=

lﬁ-@@\

santuor
e Ja Notur

Maria Pinto

Bollenar
Pediaflor

- Tala 'aﬁ(e/
Ml

Buin
Isla de Malpoy - ff

san José de
Maipa.

€1 Principal

Figura 8: Vista del mapa con la capa de
Cuenca activada.

. Desalinizadora: Muestra la ubicacion de todas las plantas desalinizadoras de agua de mar existentes o proyectadas en
la Regidn de Valparaiso. Se indica con un pin naranja y en su interior un simbolo de una fdbrica acompanado de una etiqueta con
su nombre. Si se hace clic en el pin de una desalinizadora se mostrard al costado derecho su ficha técnica con su nombre, estado,

capacidad, uso y propietario (ver Figura 9).

Cuenca
Subcuenca

B Desalinizadora
Plantas de Tratamiento de Agua Servida

Figura 9: Vista en el mapa de v i -~
icono de una desalinizadora junto |
con su hombre y ficha técnica. g

Ercale de Prbencal de Produccdn figh- Ada/m’)

7 e t

“oordenadas: [-32.7481930748208, -71.44988536834718] % S0 SN ORI IM-TN RS

Desaliniz

Unidad 4 Vieritanas «

Estado Operando
Capacidad 30 s
Uso Industrial
Propsetaric  Eléctrica Campiche Spa

Fichatécnica

4

[ . Zonas no vables . Zonas vables -
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Plantas de tratamiento de aguas servidas: Muestra la ubicacién de todas las plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS)
existentes en la Regién de Valparaiso. Se indica con un pin naranja y en su interior un simbolo de una gota de agua. Si se hace
clic en el pin de una planta de tratamiento de aguas servidas se mostrard en el costado derecho su ficha técnica con su nombre,
tecnologia y caudal (ver Figura 10).

F2

H2V Valparaiso: T
on la Energla So

VALPARAISO

’ " - - - .

' A3OC 1A 90w = ’ D o

/ . oW Productivo . Funcionerio Piblico
: tod SOSTENIBLE

Recursos Hidricos x < Planta de Tratamiento

Cuenca
Subcuenca
Subsubcuenca
Desalinizadora
B Plantas de Tratamiento de Agua Servida

Nombre PTAS Llay Llay

Tecnologia Laguna Aircada

4265 sl

[m%o&mﬁ

Plantade tratamiento de
aguas servidas

; Figura 10: Vista en el mapa del

Vi L= pin seleccionado de una plantade |
. . tratamiento de aguas servidas y ]
‘. su ficha técnica. ‘

-~ N 7 -
Facala g Potencal de Producoon (kgH - fa/m” 7&1 +

‘ - Zonas no viables . Zonas viables -

(¢

-

%

Coordenadas: [-32.834019798849624, -70.98815917968751]

TP

Uso: Puede activar las capas de “Recursos Hidricos” para evaluar disponibilidad de agua en el sitio. Si estd evaluando un sitio
ubicado tierra adentro, sin acceso directo al mar, la presencia de plantas de tratamiento de aguas servidas cercanas puede
senalar posibles fuentes de abastecimiento. En cambio, si el emplazamiento estd en la costa, la proximidad a una desalinizadora
puede facilitar el suministro. Ademds, identificar la cuenca hidrogrdfica correspondiente permite comprender hacia donde fluird
el agua utilizada o como podria afectar a recursos hidricos existentes. En la Figura 11 se muestra una vista del mapa con las
siguientes capas activadas: Cuenca, Desalinizadora y Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas, lo que permite visualizar los
Limites de la Cuencas junto con los pines de las Desalinizadoras y los de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

ft |

Recursos Hidricos >
H Cuenca / .m = N
I]D] [J Subcuenca Desalinizadora Petorca
[l Subsubcuenca

Desalinizadora
Plantas de Tratamiento de Agua Servida

A
o
|

B o
—

&

mtanas

£, Aconcagua

Figura 11: Vista del mapa con

las siguientes capas activadas:
Cuenca, Desalinizadora y Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas

\

%
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5. CONSULTAR UN SITIO
EN EL MAPA PARA EVALUAR
SU VIABILIDAD

La plataforma H2V+ Valparaiso permite obtener, con un solo clic, informacion socio-ambiental y técnica de cualquier sitio dentro
de la Regién de Valparaiso. Por ejemplo, el sitio seleccionado podria estar en su comuna y ser considerado como potencialmente
apropiado para el desarrollo de un proyecto de hidréogeno verde. A continuacién, se explica cdmo hacerlo paso a paso:

5.1 PASO 1: UBICAR LA COMUNA Y EL SITIO DE INTERES EN EL MAPA

Emplee las capas Comunas y Limites de comunas de la seccidn “Comunas”, asi como también referencias
geogrdficas como caminos, lineas ferroviarias, rios o poblados cercanos.

Se recomienda utilizar la funciéon zoom para identificar el sitio con mayor precisién.

Si se dispone de las coordenadas exactas, puede localizar el lugar que coincide con ellas.

5.2 PASO 2: HACER CLIC EN EL SITIO DE INTERES
Y OBTENER VALORES DE INDICADORES

Se debe hacer clic en el sitio de interés dentro de la Region de Valparaiso. Es importante asegurarse de:
No hacer clic en el mar, ya que no se desplegard informacién util.
Verificar que no esté activada ninguna capa de informacién del menu lateral.

La plataforma despliega el menu lateral con los valores actualizados de los indicadores socio-ambientales y técnicos. En la
parte superior central aparece ademds una indicacién sobre si el drea cumple o no con los requisitos. Si el sitio no cumple los
requisitos, el o los indicadores que lo impiden se destacan con color rojo mostrando la palabra “Inhabilita”.

Mensaje: Sitio seleccionado cumple
con los requisitos

Alerta: Sitio seleccionado no cumple
con los requisitos

168928
29

692
7613

ordenadas: -328207 48949822632, 71.22985839843751)

s |-3280747611799843, 7132392683500783] = R b9

Figura 12: Vista de un sitio evaluado en la comuna de Figura 13: Vista de sitio en la comuna de La Cruz que no
Puchuncavi que cumple con los requisitos para el desarrollo cumple con los requisitos
de proyecto de hidrégeno verde

Nota: A veces es suficiente moverse unos kildmetros y volver a hacer clic para encontrar un lugar mds apto, por ejemplo,
alejdndose de un humedal o de un monumento nacional.
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5.3 PASO 3: INTERPRETAR LOS VALORES DE LOS
INDICADORES PARA DECIDIR PASOS SIGUIENTES

A partir de los valores de los indicadores mostrados en el menu lateral, es posible analizar si un sitio de interés cumple con los
requisitos establecidos. Para apoyar esta evaluacion, la Tabla 2 presenta preguntas claves junto con criterios de aceptabilidad.

Tabla 2. Criterio de aceptabilidad de sitios para el desarrollo de proyectos de hidréogeno verde

Ne Pregunta

Criterio de aceptabilidad

1 ¢Cudl es la distancia minima para emplazar un
proyecto respecto de un drea silvestre protegida
por el Estado, area con valor ecolégico, humedal
RAMSAR, sitio patrimonio mundial, monumento
nacional o santuario de la naturaleza?

En Chile no existe una distancia minima establecida por
normativa respecto de estos objetos de proteccion. La
separacion minima debe definirse en el marco de una
Declaraciéon de Impacto Ambiental o de un Estudio de Impacto
Ambiental, demostrando que en el caso de gue uno de estos
objetos de proteccion se encuentre dentro de las dreas de
influencia del proyecto - es decir, en los espacios geogrdficos
en que se predicen la ocurrencia de los impactos ambientales-
no sea afectado adversamente en forma significativa. Se
recomienda evitar emplazamientos colindantes o inmediatos
a estos objetos de proteccion.

de la costa?

2 ¢;Se encuentra cerca de una red vial clave? Una distancia menor de 10 km se considera favorable ya que
facilita el acceso, el transporte de materiales y la operacién
de un proyecto de hidrégeno verde. Superar los 50 km puede
implicar costos elevados.

3 ¢(Es conveniente que el sitio se encuentre cerca | La cercania facilita el acceso a agua de mar para su desalacion

o aluso de agua generada por una desalinizadora. Una mayor
lejania obliga a depender de acueductos de agua desalinizada
o fuentes alternativas, lo que puede implicar restricciones
ambientales o urbanas.

4 ¢Se encuentra cerca de un puerto maritimo? Una distancia inferior a 10 km es favorable, ya que facilita la
logistica de exportacién de hidrégeno y sus derivados, reduce
costos y tiempos. Superar los 50 km de distancia puede
generar costos elevados.

5 :Se encuentra cerca de dreas pobladas? Debe estar a una distancia adecuada para prevenir riesgos

de seguridad, impactos ambientales y conflictos sociales. Sin
embargo, no conviene una ubicacion excesivamente alejada,
dado los requerimientos de mano de obra y de conexion con
servicios bdsicos.

6 ¢{Qué indice de rugosidad del terreno (RTI) es
recomendable?

Recomenddndose valores de RTI=0.001-0.03 m para plantas
solares (por facilitar instalacién y minimizar sombras) y de
RTI=0.0002-0.05m para parques edlicos, donde una baja
rugosidad es clave para maximizar la velocidad del viento y
reducir la turbulencia.

7 ¢Tiene buen potencial solar?

Un PVOUT cercano a 1700 kWh-Ano/kWp, indica buen sol,
por lo que se considera muy bueno para la Region de
Valparaiso.

8 ¢Tiene buen potencial edlico?

Un sitio tiene buen potencial edlico cuando presenta
velocidades medias del viento superiores a 7-8 m/s, baja
rugosidad (RTI < 0.05 m), baja turbulencia y un factor de
planta esperado mayor al 35%, lo que asegura una generacion
eficiente, estable y econdmicamente viable.

9 ¢Hay acceso a agua?

Es necesario verificar la cercania y disponibilidad de una
desalinizadora o su acueducto, una planta de tratamiento de
aguas servidas, cursos de aguas superficiales o subterrdneas.
De lo contrario, el abastecimiento puede convertirse en un
desafio critico.
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6. EJEMPLO PRACTICO: EVALUAR
UN SITIO PARA UN PROYECTO DE
H2V EN SU COMUNA

A continuacion, se ilustra un caso prdctico paso a paso, asumiendo el rol de un funcionario municipal que desea evaluar un lugar
especifico en su comuna:

Situacién de ejemplo

Usted es un/a encargado/a de medioambiente del Municipio X. Ha escuchado de un terreno rural en su comuna, cercano a una
carretera y relativamente soleado, que podria ser adecuado para una planta de hidrogeno verde con energia solar. Quiere usar
la plataforma H2V+ Valparaiso para una pre-evaluacion.

Paso 1: Ubicar la comuna y el sitio de interés en el mapa

Abra la plataforma y active las capas Comunas y Limite de comunas de seccién “Comunas” para resaltar su municipio.
Supongamos que es la Comuna de Catemu. Encuentre Catemu en el mapa; use el zoom hasta abarcar la zona entera de la
comuna.

Identifique referencias: La Ruta 5 Norte que pasa cerca del limite sur de la comuna de Catemu; Autopista Los Andes - Ruta
60 que atraviesa la comuna de Catemu; y la comuna de Catemu colinda en direccién al sur con las comunas de Llay-Llay y de
Panquehue.

Ubique visualmente el sitio, si estd a unos kildmetros al sur del pueblo de Catemu, muy cerca de la Autopista Los Andes - Ruta
60 y mds lejos de la Ruta 5 Norte (Ver Figura 14).

Comunas

8 Comunas
Comuna de Catemu

ook

Comuna de Panquehue

Autopistalos Andes |

Sitio de interés
Ruta5 Norte
Comuna de Llay-llay

Escala Se Potencesl de Producosn figh ;- Aha/em )

5.1';"_.__...'_ - Zonas no viables . Zonas visbles
~oordenadas: [-32.8164210703325, -70 95056533813478] BRI AN P RARTE TR L A TR

Figura 14: Referencias en el mapa para el sitio de interés.
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Paso 2: Hacer clic en el sitio de interés y obtener valores de indicadores
Haga clic en el sitio de interés y se desplegard el menu con los valores de los indicadores, los que se muestran en la Figura 15.

Socio-Ambiental

Dlst. SHASPE dod @ Mensaje: Sitio seleccionado cumple

Dist. AVE fmi @ 4o
" con los requisitos

Dist. Humedal b=l @
Dist. Patrimonio Mundial fmi @
Dist. Monumento Nacional bl @

o CE i

Dist. Santuario Naturaleza fem) @
Técnicos

Dist. Red Vial k=) @

Dist. Costa ) @

Dist. Terminal Maritimo hnl @
Dist. Poblacien feml @

RTI = @

PVOUT Rwh-atakws] @
Potencial Edlica w1 @
Hidrégena g, ancrwol
Hidrbgeno g -anot) @
Agua [L-asor’) @

Sitio de interés

Excala de Potencial de Produccidn fgh -Aa/m?)
. Zonas no viables . Zonas viables

[-32.76129430977933, -71.09029769897462] h = e Ao Mt b s T

Figura 15: Vista del mapa con los valores de los indicadores desplegados para el sitio de interés.

Paso 3: Interpretar los valores de los indicadores para decidir pasos siguientes
La plataforma muestra mensaje de “Area cumple con los requisitos”, lo cual indica que el sitio cumple con los criterios minimos
definidos.

Al analizar los valores de los indicadores socio-ambientales del sitio de interés, todos muestran distancias mayores a 1km, lo que
podria indicar que no se generarian impactos negativos significativos, lo que debe ser verificado.

En relacidén al andlisis de algunos valores de los indicadores técnicos, vemos que:
PVOUT: 1.828,81 kWh-Afo/kWp, lo que indica que el sitio posee buen sol.

Potencial Eélico: 186,81 MW, valor similar a algunas zonas costeras.

Dist. Red Vial: 0,20 km, lo que indica un excelente acceso a la Autopista Los Andes.

Estos valores permiten intuir que la fuente energética mds adecuada serd solar, y que no hay restricciones ambientales evidentes.

CONCLUSIONES

Con esta informacion, se puede concluir preliminarmente que el sector al sur de la comuna de Catemu, cerca de la Autopista
Los Andes, es prometedor para un proyecto de hidrégeno verde solar.

Cumple aspectos claves

Ambientales: no hay restricciones evidentes.
infraestructura: buena conectividad vial.
Potencial solar: alto.

La Unica limitacion es la fuente de agua, ya que al estar tierra adentro, no hay desalinizadora cerca. Se podria considerar el Rio
Aconcagua (que cruza la comuna) o permisos de aguas subterrdneas.

La plataforma facilitd una validacién rdpida de la idea. Como siguiente paso, se recomienda encargar estudios especificos de
agua y suelos. Con todo, la plataforma ya ofrece una base técnico-geogrdfica que respalda la factibilidad inicial.
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7. GLOSARIO

A continuacién, se definen en términos simples algunos conceptos claves mencionados en la plataforma H2V+ Valparaiso y en
este manual. Para mds detalles técnicos, se puede consultar documentos especializados.

7.1 CONCEPTOS SOCIO-AMBIENTALES

AVE: Corresponde a un Area con Valor Ecolégico. Area que forma parte de la infraestructura ecoldgica de la Regién de Valparaiso,
caracterizada por su alto valor en biodiversidad y provisidn de servicios ecosistémicos. Cumplen un rol clave al conectar las
cordilleras de los Andes y de la Costa con el océano Pacifico. Este tipo de drea no cuenta con proteccién oficial.

Centros poblados: Los centros poblados se clasifican en drea urbana o drea rural. El drea urbana corresponde a un asentamiento
humano con continuidad y concentracion de construcciones en un amanzanamiento regular con poblacién mayor a 2.000
habitantes, o entre 1.001 y 2.000 habitantes, donde menos del 50% de la poblacién declara haber trabajado o se dedica a
actividades primarias. Las dreas rurales son asentamientos humanos con poblacién menor o igual a 1.000 habitantes, o entre
1.001y 2.000 habitantes, donde mds del 50% de la poblacién declara haber trabajado o se dedica a actividades primarias.

Cuencas: Corresponden a Cuencas Hidrogrdficas. Territorios geogrdficos delimitados por una linea divisoria de aguas, en los
cuales el escurrimiento natural converge hacia un sistema Unico que desemboca en el mar, en un rio de mayor caudal o en un
lago endorreico, caracterizado este Ultimo por no presentar desaglie ni a través de un flujo superficial ni por infiltracién. Su
cercania a cursos de agua podria facilitar el acceso al recurso hidrico necesario para la operacién de proyectos de hidrégeno.

Humedal Ramsar: Corresponde a un pantano, laguna, manglar, o zona costera, inscrito en la lista de humedales de importancia
internacional (Lista RAMSAR) por ser ecoldgicamente representativo, raro o Unico; o relevante para la conservacién de la
biodiversidad.

Monumento Nacional: Es un bien histérico, artistico o natural bajo la tuicién y proteccién del Estado.

Patrimonio Mundial: Es un bien cultural o natural reconocido por la Convencion de la UNESCO de 1972 como de valor universal
excepcional, por su relevancia para la memoria, la identidad y la herencia comun de la humanidad.

Santuario de laNaturaleza: Area terrestre o marina protegida, por ofrecer posibilidades especiales para estudios e investigaciones,
o por albergar formaciones naturales cuya conservacion sea de interés cientifico o estatal.

SNASPE: Corresponde a un Area Silvestre Protegida del Estado. Espacio natural —terrestre o marino— reconocido por el Estado
para asegurar la conservacién de su biodiversidad, la proteccién del patrimonio natural, cultural y del valor paisgjistico.

Subcuencas: Corresponden a Subcuencas Hidrogrdficas. Son divisiones internas de una cuenca, en cuyo territorio los drenajes
de agua confluyen hacia el cauce principal de la cuenca, pasando a formar parte de sus afluentes. Estos afluentes pueden ser
rios de caudal intermedio, arroyos o corrientes menores.

Subsubcuencas: Corresponden a Subsubcuencas o Microcuencas Hidrogrdficas. Son subdivisiones internas de una subcuenca,
en cuyo territorio los drenagjes de agua confluyen hacia el cauce principal de una subcuenca, pasando a formar parte de sus
afluentes. Estos afluentes pueden ser rios de caudal reducido, esteros, arroyos o quebradas.
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7.2 CONCEPTOS TECNICOS

Agua: La capa de informaciéon de Agua que se muestra en la seccién de “indicadores” de la plataforma H2V+ Valparaiso,
corresponde a la cantidad anual de agua requerida para alcanzar el Potencial de Generacién de Hidrégeno Verde del sitio
seleccionado. Se considera un consumo aproximado de 11 litros de agua por cada kilogramo de hidrégeno verde producido.

Costa: Corresponde al borde costero del litoral, que es la franja del territorio que comprende los terrenos de playa fiscales, las
playas, las bahias, golfos, estrechos y canales interiores, y el mar territorial.

Desadlinizadoras: Corresponde a plantas desalinizadoras existentes o proyectadas. Son instalaciones destinadas a generar agua
dulce a partir de agua de mar.

Electrdlisis: Proceso quimico mediante el cual se separan los elementos de una sustancia utilizando electricidad. En este contexto,
se refiere a la separacién del hidrogeno y del oxigeno presentes en el agua.

Electrolizador: Dispositivo utilizado para realizar la electrélisis del agua. Es el equipo principal de una planta de produccién de
hidrégeno verde.

Hidrégeno Verde (H2V): Hidrégeno producido mediante electricidad proveniente de fuentes renovables como el sol o el viento.
Su principal caracteristica es que no genera emisiones contaminantes durante su produccion.

indice de rugosidad del terreno (RTI): Este indicador mide el grado de irregularidad o de accidentado de una superficie. Un valor
alto refleja un terreno rugoso, mientras que un valor bajo corresponde a una superficie plana. Se debe tener presente que este
indice afecta la energia edlica, ya que la rugosidad influye en la calidad del viento.

kWp (Kilowatt Peak): Unidad que mide la potencia méxima que puede entregar un sistema solar en condiciones éptimas. Sirve
para dimensionar la capacidad de generacién de energia.

Plantas de tratamiento de aguas servidas: Las plantas de tratamiento de aguas servidas son instalaciones que producen agua
depurada, las cuales podrian constituir una fuente de abastecimiento de agua para proyectos de hidrégeno verde.

Potencial de Hidrégeno: Corresponde al potencial de Generaciéon de Hidrogeno Verde, que es la cantidad mdxima de hidrégeno
verde que se podria producir en un ano a partir de sistemas solares fotovoltaicos y edlicos. También este indicador se puede
expresar como el Potencial de Generacién de Hidréogeno Verde por Unidad de Superficie, que corresponde ala cantidad méxima de
hidrégeno verde que se podria producir en un afo y por unidad de superficie de terreno a partir de sistemas solares fotovoltaicos
y edlicos. Es una estimacion de la eficiencia energética del sitio para proyectos de hidrégeno verde.

Potencial Energético Eédlico: Indica la potencia mdxima de una turbina edlica que se podria instalar en el sitio, considerando los
vientos existentes.

Puerto maritimo: Instalacién costera donde se realizan operaciones de carga y descarga de mercancias de buques,
almacenamiento temporal de mercancias, transferencia intermodal con redes terrestres y ferroviarias, como también otros
servicios vinculados al transporte y comercio maritimo.

PVOUT (Potencial Solar): Es el Potencial Fotovoltaico o Energia util Anual por Unidad de Potencia. Corresponde a la estimacion
de la energia solar que puede generarse en un sitio especifico. Mientras mds alto es este valor, mayor es la productividad esperada

de los paneles solares, lo que incrementa la eficiencia del proyecto.

Red Vial: Se consideran los caminos principales o rutas pavimentadas.
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8. PREGUNTAS FRECUENTES (FAQ)

Estas preguntas frecuentes buscan anticipar las principales inquietudes de los usuarios.

A continuacioén, se responden algunas dudas comunes que pueden surgir al usar la plataforma:

P1. ;La plataforma dice exactamente donde construir una planta de hidrogeno verde?

No exactamente. La plataforma no recomienda sitios especificos, sino que entrega informacién clave para que cada usuario
evalle por su cuenta. Es una herramienta de apoyo a la toma de decisiones que permite identificar condiciones favorables o
desfavorables en el territorio, como indicadores que inhabilitan un sitio determinado. Si bien muestra si un sitio cumple o no
ciertos requisitos socio-ambientales y técnicos minimos, la decision final debe considerar otros factores externos, como estudios
de terreno, andlisis de factibilidad econdmica y autorizaciones. La plataforma permite filtrar y priorizar dreas, pero no reemplaza
estudios profesionales ni decisiones técnicas especializadas.

P2. ;{Cudn actuales y confiables son los datos mostrados?

Los datos incluidos en la plataforma provienen de fuentes oficiales y fueron actualizados durante el desarrollo del proyecto (aho
2023-2024). Por ejemplo, el potencial solar (PVOUT) se basa en el Global Solar Atlas del Banco Mundial; el potencial edlico
y otros factores técnicos provienen de estudios recientes, y las dreas protegidas estdn definidas segun registros publicos de
organismos como CONAF y el Ministerio del Medio Ambiente. Todos los datos son publicos y confiables como referencia inicial.
Sin embargo, pueden existir cambios posteriores (como nuevas carreteras o declaratorias de dreas protegidas) que no estén
reflejados aun. En esos casos, se recomienda verificar actualizaciones locales y considerar esta herramienta como una base
preliminar para el andlisis territorial.

P3. ;(Puedo usar la plataforma para regiones fuera de Valparaiso?

La plataforma ha sido disenada especificamente para la Regién de Valparaiso. Todos los datos, capas e indicadores estdn
configurados para esta regién. Si se intenta navegar hacia otras regiones del pais, como la Region Metropolitana o Atacama,
es posible que los indicadores no estén disponibles o que la informacion sea incompleta. Este proyecto funciona como piloto
regional, y si bien se espera que la metodologia pueda replicarse en el futuro en otras regiones, por ahora su cobertura es
exclusiva para la Regién de Valparaiso.

P4. La plataforma muestra “Area no cumple con los requisitos” en muchos lugares que pruebo.

¢{Qué tan estrictos son esos requisitos?

Los criterios integrados en la plataforma han sido definidos siguiendo estdndares legales y buenas prdcticas internacionales. Por
lo tanto, son deliberadamente conservadores. Por ejemplo, se exige que el sitio no esté dentro de dreas protegidas, ni de centros
poblados y que cuente con un minimo aceptable de recurso solar o edlico. Es normal que muchos sitios aleatorios en el mapa
no cumplan con todos los requisitos. Esto no es un error, sino parte del filtro. Se recomienda buscar zonas con menor densidad
urbana, fuera de zonas protegidas y con acceso a infraestructura. Al explorar un sitio en el mapa, puede aparecer un indicador
en rojo con la palabra “Inhabilitado”, lo que permite identificar qué criterio estd excluyendo ese sitio en particular.

P5. ;Considera la plataforma aspectos econémicos o de costo del proyecto?

No directamente, la plataforma se centra en variables geogrdficas, ambientales y técnicas. No realiza estimaciones de costos,
andlisis financieros ni evaluaciones de rentabilidad. Sin embargo, algunos indicadores si tienen implicancias econémicas, como
por ejemplo, la distancia a una carretera influye en el costo de transporte, y un alto potencial solar puede traducirse en mayor
eficiencia por inversién. Aun asi, cualquier andlisis financiero debe realizarse por separado, utilizando informacion especifica
sobre precios, costos locales y modelos de negocio, que estdn fuera del alcance de esta herramienta.
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P6. ;Se puede descargar la informacion o los mapas de la plataforma?

Actualmente, la plataforma estd disenada para consultas visuales en linea. No existe una funcidén automdtica para descargar
capas geoespaciales (GIS) o informes. Si se desea guardar informacidn especifica, se puede realizar una captura de pantalla del
mapa con los indicadores visibles tras hacer clic en un sitio. Para obtener datos brutos, como archivos de capas o bases de datos,
es posible contactar directamente a los administradores del proyecto o consultar las fuentes publicas originales, como el Global
Solar Atlas o CONAF, segun corresponda. En el futuro podrian incorporarse funciones adicionales para la exportacién de datos.

P7. ;:Qué tan grande puede ser un proyecto de hidrégeno verde para evaluarse con esta plataforma?

La plataforma no estd limitada por el tamafo del proyecto a evaluar. Se puede usar tanto para analizar una planta piloto pequena
como un proyecto a gran escala. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el andlisis se realiza sitio por sitio, cada uno
de 1 km2. Por lo tanto, si se quiere evaluar una zona extensa, se recomienda consultar mdltiples sitios dentro del drea para
asegurarse de que en su totalidad cumple con los requisitos. Por ejemplo, en un terreno de 500 hectdreas, es aconsejable revisar
indicadores en distintos sectores y no solo en el centro. Ademds, los proyectos de gran escala pueden requerir infraestructura
adicional, como lineas eléctricas o caminos, que no estdn modelados en la plataforma. Aun asi, la plataforma sigue siendo una
herramienta util para una evaluacion inicial o prediagndstico territorial.

9. CONTACTO

Si necesita asistencia adicional en el uso de la plataforma H2V+ Valparaiso o desea enviar sugerencias, puede contactar a:

Asociacién de Municipalidades de la Regién de Valparaiso
WhatsApp: +569 2388 3014
Correo: contacto@asomunivalparaiso cl

Antes de comunicarse, se sugiere revisar detenidamente este manual y las FAQ.
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